Щуп контрольный. Инструкция пользователя
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      1.Введение 

       Настоящий паспорт, составленный в соответствии с

ГОСТ2.601 является объединенным документом, совмещающим в себе техническое описание, руководство   по поиску неисправностей и паспорт, удостоверяющий  гарантированные предприятием-изготовителем основные технические характеристики Щупа контрольного

(автотестера).

2. Общие замечания

 В описании приняты следующие обозначения:

 "&" - знак означает, что светодиоды светятся одновременно.

 "+"
- светодиод "плюс".

 "¦" 
- светодиод "фронт".

 "-" 
- светодиод "минус".

 "<12,5"
- светодиод "разряд", цвет желтый;

 "Н" 
- светодиод "норма", цвет зеленый;

 ">14,5"
- светодиод "перезаряд", цвет красный.

 3.  Назначение
ЩУП Контрольный КУРН.468220.001 предназначен для поиска  неисправностей в электрических цепях автомобилей с напряжением  бортовой сети 12 В. ЩУП позволяет определять полярность и уровень постоянного напряжения, а также наличие и полярность импульсов в электрических цепях. Устройство изготовлено в соответствии с требованиями государственных стандартов, действующей документацией:                 ГОСТ  Р  51151-98  и  ТУ   КУРН. 468220.001  ТУ . 

Госстандартом России изделию КУРН.468220.001 выдан сертификат соответствия                                          за № РОСС RU.МТ20.В01041.

      4. Технические характеристики. 

3.1. Напряжение питания, В
8(15 

3.2. Потребляемый ток мА, не более

20

3.3. Входное сопротивление кОм, не менее
30 

3.4. Уровни индикации напряжения в

бортовой сети автомобиля, В: 

"<12.5", желтый

8-12,5 (5% 

"норма" зеленый

12,5-14,5 (5% 

">14.5" красный

>14,5(5% 

3.5. Уровень индикации ЩУПом постоянного

напряжения на входе, В: 

"+", красный


>8(5% 

"-", зеленый


<2(5%              

3.6. Параметры индикации импульсных

напряжений на входе:  

а) Короткие импульсы положительной

    полярности -
светятся "-" и "|"* 

б) Короткие импульсы отрицательной

полярности - 
светятся "+" и "|"* 

в) Меандр ((50%) - 
светятся "+", "-" и "|"*
* При низкой частоте следования импульсов индикатор "|" (фронт) может мигать. 

3.7. Условия эксплуатации: 

       - температура окружающей среды, (С
от -10 до +40

       - влажность, % не более

90 

3.8. Габаритные размеры, мм: 

       - длина (с иглой ввернутой внутрь)
157 

       - ширина


40 

       - толщина


20 

3.9. Масса, г не более

120 

5. Описание ЩУПа. 

ЩУП представляет собой электронное устройство в ударо-морозостойком пластмассовом корпусе. Прибор имеет измерительный щуп и провода с зажимами типа "крокодил" для подсоединения к электроцепи автомобиля. 

ЩУП не требует специальных знаний от пользователя, кроме принципов работы электрической сети проверяемого автомобиля. 

 ЩУП разработан в тесном содружестве со специалистами по ремонту автомобилей отечественного и импортного производства. 

 ЩУП выгодно отличается от многих других измерительных приборов, предлагаемых автолюбителям, ВОЗМОЖНОСТЬЮ ИНДИКАЦИИ ИМПУЛЬСНОГО НАПРЯЖЕНИЯ, при этом индикатор покажет - короткие это импульсы или длительные. 

 ЩУП НЕ ВНОСИТ погрешности в работу контролируемых электросхем, поэтому с его помощью можно безбоязненно искать неисправности в ЛЮБЫХ приборах   автомобиля,   включая   компьютеры,   магнитолы, приемники и другие низковольтные устройства без опасности их повреждения

ЩУП позволяет диагностировать наличие высокого напряжения в проводах высокого напряжения. 

На индикаторной панели ЩУПа имеется две группы по три светодиода (см. рис.1): 

а) группа для измерений импульсных напряжений 

    и потенциалов (индикатор щупа прибора): 

6 - светодиод "плюс"
("+") красный 

8 - светодиод "фронт"
("|")   зеленый 

7 - светодиод "минус"
("-") зеленый 

б) группа для измерений постоянных напряжений 

    (индикатор питания прибора): 

3 - светодиод "<12,5"
("Р") желтый; 

4 - светодиод "норма"
("Н") зеленый; 

5 - светодиод ">14,5"
("П") красный. 

6. Подключение и индикация

Для подключения к контролируемой точке электрической сети ЩУП снабжен иглой (1), в транспортном положении ввернутой острием внутрь корпуса. 

Подключение к источнику питания (бортовой сети автомобиля) осуществляется шнуром (2) с двумя зажимами типа "Крокодил", красный провод - "+", черный - "-". ЩУП имеет встроенную защиту от неправильного подключения к источнику питания. 

На лицевой поверхности ЩУПа (рис.1) расположены индикаторы состояния бортовой сети - светодиоды: желтого (3), зеленого (4) и красного (5) цветов и индикаторы контролирующей цепи: красного "+" (6), зеленого цвета "-" (7) и зеленого цвета-фронт "|" (8). 


Рис. 1.

Провода питания ЩУПа должны быть подключены с соблюдением полярности включения, а именно: 

- черный провод подключают к "-" (кузову автомобиля). 

- красный провод подключают к "+" (в удобном месте). 

При неправильной полярности включения проводов питания индикация питания прибора не светится, прибор не работоспособен, но не выходит из строя. В этом случае необходимо провода питания прибора поменять местами. 

При измерении щупом импульсного напряжения питание прибора должно быть подключено, при этом один (любой) из светодиодов уровня напряжения должен светиться. 

 Рекомендации:

Для подключения "+" в моторном отсеке лучше всего подключиться к аккумулятору. Но полезно помнить, что можно также подсоединиться к: 

- блоку предохранителей; 

- стартеру; 

- генератору, клемме, обозначенной "+" 

В салоне "+" легко найти на плафоне, сняв стекло и включив лампочку плафона. 

В задней части автомобиля к "+" можно подсоединиться на лампочке габаритов (включив габаритные огни). 

7. Экспресс-тест для проверки

     исправности ЩУПа. 

Подсоединить зажимы (типа "крокодил") к источнику постоянного напряжения 8 - 14,5 В. Черный провод должен быть подсоединен к "-", а красный - к "+" источника питания. 

Примечание: источником питания может являться заведомо исправный заряженный аккумулятор автомобиля. 

Если прибор исправен, то у индикатора питания прибора должен светиться один из индикаторов: "Р" или "Н" и при касании щупом: 

- клеммы источника питания "+" индикатор прибора должен показывать "+"; 

- клеммы источника питания "-" индикатор прибора должен показывать "-";

- в момент касания должен мигнуть индикатор "|". 

8. Проверка аккумулятора, генератора,                   

     реле- регулятора.

 Подсоединить зажимы (типа "крокодил") к клеммам аккумулятора.

 Примечание: щуп прибора при этом не используется.

 Отсутствие индикации - аккумулятор сильно разряжен или неисправен, либо неправильно подключен прибор - проверьте правильность подключения прибора: черный к "-", красный к "+".

 При неработающем двигателе автомобиля:

 - "Н" - "норма" - аккумулятор исправен и нормально заряжен (зеленый);

 - "<12,5" - "разряд" - аккумулятор требует зарядки (желтый).

 - "нет индикации" - аккумулятор очень сильно разряжен или неисправен, повторите измерения после зарядки.

 При работающем двигателе автомобиля:

 - ">14,5" - "перезаряд"- неисправность реле-регулятора (красный);

 -  "<12,5" - "разряд" - неисправен генератор или реле-регулятор или электрическая цепь генератора (желтый);

 - "Н" - "норма" - нормальный режим зарядки аккумулятора, уровень зарядки аккумулятора проверяйте при заглушенном двигателе (зеленый).

9. Поиск обрыва проводки

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Включить тумблер электроприбора, питаемый проверяемым проводом.

 Определить щупом потенциалы вдоль проверяемого провода (в начале и конце проверяемых участков).

Варианты:

	Начало
	Конец
	

	+
	+
	обрыва нет

	+
	-
	обрыв проводки

	-
	+
	обрыв проводки

	-
	-
	не включен электроприбор (проверьте тумблер и предохранитель).




10. Поиск коротких замыканий проводки

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Реально возможны два варианта замыкания проводки:

 - с приобретением потенциала "+" при замыкании на другой провод;

 - с приобретением потенциала "-" при замыкании на кузов.

 Отсоединить проверяемый провод от источника питания, вынув предохранитель или отсоединив соответствующую клемму.

 Определить щупом потенциал на проверяемом проводе.

 "+" - замыкание на другой провод;

 Если имеет место замыкание на кузов - перегорает предохранитель. При вынутом предохранителе отключите на другом конце провода потребителя. Определить щупом потенциал на проверяемом проводе.

 "-" - замыкание на кузов;

 "нет индикации" - провод исправен.

11. Поиск плохого контакта проводки                                      (эл. разъема) 

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Определить щупом потенциалы на контактах составных частей разъема. Если они отличаются - нарушение контакта.

 Варианты:

	потенциал на контактах
	

	+
	+
	исправен

	+
	-
	не исправен

	-
	+
	не исправен

	-
	-
	не включен электроприбор (проверьте тумблер и предохранитель)


12. Проверка тумблера (кнопки)

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Переключая тумблер (нажимая кнопку), измерять щупом потенциалы на контактах тумблера (кнопки).

 Если они не изменяются - тумблер (кнопка) неисправен.

13. Проверка высоковольтных проводов

 Проверка прохождения импульсов высокого напряжения:

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Завести двигатель.

 Примечание: если двигатель не заводится – измерять можно в момент вращения двигателя стартером.

 Прижать щуп прибора К ИЗОЛЯЦИИ высоковольтного провода при работающем двигателе.

 При наличии в проверяемом проводе импульсов высокого напряжения - мерцает в такт импульсам светодиод "|". При исправном высоковольтном проводе "|" будет светиться при касании щупом изоляции провода в любом месте.

 ВНИМАНИЕ: нельзя касаться щупом непосредственно токопроводящих высоковольтных частей (клемм, свечей, разъемов), - прибор может выйти из строя.

 Примечание: проверить экранированную высоковольтную электропроводку по электромагнитной наводке прибором не удастся, рекомендуется проверять на обрыв.

 Проверка высоковольтного провода на обрыв:

 Прибор позволяет проверить на обрыв высоковольтные провода любой конструкции.

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Отсоединить высоковольтный провод от свечи и от трамблера. Один конец (удобней от трамблера) "заземлить", прижав к металлическим частям двигателя, на другом (свечном) померить потенциал щупом прибора. Загорается "-", если обрыва в высоковольтном проводе нет.

14. Проверка предохранителей

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 - Проверка предохранителя без вынимания из панели:

 Включить все электроприборы автомобиля.

 Измерить щупом потенциал на клеммах предохранителя.

 "+" "+" - предохранитель исправен;

 "+" "-" - предохранитель неисправен;

 "-" "+" - предохранитель неисправен;

 "-" "-" - не включен электроприбор, питающийся через этот предохранитель.

 - Проверка предохранителей, вынутых из панели:

 При выключенном зажигании вынуть предохранитель из панели.

 Одну клемму предохранителя "заземлить", прижав к металлическим частям двигателя или неокрашенным частям кузова автомобиля.

 Измерить щупом потенциал на клеммах предохранителя:

 "-" "-" - предохранитель исправен;

 Если на "заземленной" клемме "-", а на свободной клемме предохранителя нет индикации - предохранитель неисправен.

 Если на обеих клеммах предохранителя нет индикации - неудачно выбрано место для "заземления".

15. Проверка  реле

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Поиск неисправного реле

 Для поиска неисправности реле необходимо предварительно ознакомиться с конструкцией используемых в ремонтируемом автомобиле реле. Необходимо отличать контакты обмотки реле от коммутируемых контактов.

 Включая и выключая тумблером на панели приборов неработающий узел, подсоединяя щуп прибора по очереди к каждому из подводящих проводов, найти реле, на котором прибор показывает при касании щупом одного и того же контакта обмотки реле:

 "-" при выключенном тумблере панели приборов и

 "+" при включенном тумблере.

 Проверка обмотки реле

- Проверка обмотки реле без вынимания реле из панели.

Если имеются признаки срабатывания реле - характерный щелчок и (в случае прозрачного или снятого кожуха корпуса) притягивание якоря, которое наблюдается визуально, - обмотка реле исправна. Если таким образом проверить целостность обмотки реле не удается - реле необходимо вынуть из панели и проверить, как указано ниже.

Проверка обмотки реле, вынутого из панели

Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

Одну клемму реле "заземлить", прижав к металлическим частям двигателя или неокрашенным частям кузова автомобиля.

Измерить щупом потенциал на клеммах реле:

"-" "-" - обмотка реле в норме.

Если на "заземленной" клемме "-", а на свободной клемме обмотки реле нет индикации - обмотка реле имеет разрыв.

 Если на обеих клеммах реле нет индикации - неудачно выбрано место для "заземления".

Проверка коммутируемых контактов реле

Проверка контактов реле без вынимания реле из панели.

 При переключении тумблера на панели приборов и срабатывании реле замерять потенциал на замыкаемых контактах. На исправном реле замкнутые контакты должны иметь одинаковый потенциал.

16. Проверка ламп накаливания

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Вынуть проверяемую лампу из патрона.

 Одну клемму лампы "заземлить", прижав к металлическим частям двигателя или неокрашенным частям кузова автомобиля.

 Измерить щупом потенциал на клеммах лампы:

 "-" "-" - лампа исправна;

 Если на "заземленной" клемме "-", а на свободной клемме лампы нет индикации - спираль лампы имеет разрыв.

 Если на обеих клеммах лампы нет индикации - неудачно выбрано место для "заземления".

 Примечание: перед установкой на автомобиль галогеновую лампу необходимо обезжирить.

Если лампа исправна, включить и проверить наличие "+" и "-" в патроне, из которого она вынута.

17. Проверка диодов (светодиодов)

Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 Одну из клемм диода соединить с корпусом и определить наличие потенциала на другой клемме.

Поменять местами клеммы диода, если на индикаторе щупа нет изменений – диод не исправен.

18. Проверка динамиков аудиосистемы

Прибор позволяет определить обрыв или замыкание обмотки на корпус.

 Примечание: такая проверка целесообразна в том случае, если при включенном приемнике (магнитоле) полностью отсутствует звук.

 - Проверка отсоединенного динамика.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

1. Проверить отсутствие замыкания обмотки на корпус динамика (отсутствие "-" на клеммах)

2. Одну клемму динамика "заземлить", подсоединив ее к неокрашенным частям кузова автомобиля.

 Измерить щупом потенциал на клеммах динамика:

 "-" "-" - обмотка динамика не имеет обрыва;

 Если на "заземленной" клемме "-", а на свободной клемме динамика нет индикации – обрыв обмотки динамика.

19. Проверка коммутатора и прерывателя

 Подсоединить провода питания прибора к клеммам аккумулятора.

На вход коммутатора от прерывателя должны поступать импульсы, которые индицируются щупом:

1. На электроконтактном прерывателе выход

"-", "|", "+". 

2. На датчике Холла (рис. 1.1) на одном проводе "-", на другом "-" & "|" (мигающий), на третьем – нет индикации, т.к. питание ~5в.

3. На контактах индуктивного датчика (рис. 1.2) на обоих проводах "|". 

                                   Рис.1.1


Рис 1.2.


При исправном коммутаторе на выходе (клемма "К" бобины) должна быть индикация: "+" & "|" & "-" (мигающий).

20. Проверка управления форсунками инжекторного двигателя

 Подсоединить провода питания прибора к клеммам аккумулятора.

 Убедиться, что один (любой) из индикаторов питания светится.


Рис. 2.

Снять защитный чехол разъема форсунки.

Проверить щупом потенциалы на клеммах форсунки.

1. При включении зажигания на обеих клеммах должна быть индикация "+", при выключении "-".

2. При работе двигателя или прокручивании стартером на одной клемме форсунки должна быть индикация "+", на другой (управляющей) "+" & "|" & "_" (мигающий).

3. Проверить наличие управляющих импульсов на входе контроллера (выходе коммутатора и клемме "К" бобины зажигания).

21. Проверка бобины (высоковольтного трансформатора)

 Подсоединить провода питания прибора к клеммам аккумулятора.

Вращая двигатель стартером, касаться щупом клеммы "К" бобины. При исправных бобине, коммутаторе и нормальном зазоре на прерывателе будет индикация: "+" & "¦" & "-", причем "-" мигает.

На клемме "+" бобины должна быть индикация "+" & "|"

Пояснение: при вращении двигателя импульсы "¦" возникают за счет самоиндукции на всей цепочке проводов от аккумулятора до коммутатора и далее до бобины (клемма "+").

22. Проверка свечей

 Заглушить двигатель.

 Подключить провода питания прибора в ближайших удобных местах.

 - Проверка свечи на короткое замыкание.

 Снять колпачок высоковольтного провода со свечи.

 Померить щупом потенциал на свече.

 "-" - свеча неисправна (свеча не имеет зазора или зазор засорился, или свеча обросла электропроводящим  налетом).

 - Проверка свечи на обрыв центрального электрода.

 Выверните свечу.

 Для проверки клемму высоковольтного провода свечи "заземлите", прижав к металлическим частям двигателя, на центральном электроде измеряется потенциал щупом прибора.

 "-" - свеча исправна.

 Очистите свечу, отрегулируйте зазор, установите в двигатель.

23. Гарантии изготовителя 

Изготовитель гарантирует работоспособность ЩУПа в течение 2-х лет со дня изготовления при условии соблюдения требований ТУ по условиям хранения и условиям эксплуатации ЩУПа. Гарантийный ремонт осуществляется изготовителем. 

Изготовитель: ОАО НПЦ "САПСАН", 115280,  

                     Москва, ул.Автозаводская, д.23,  кор.15. 

8. Сведения о приемке. 

ЩУП контрольный зав. № ___________________

соответствует требованиям технических условий КУРН.468.220.001ТУ и годен к эксплуатации. 

Проверил ______________( ________________ )

штамп ОТК

 "_____"_____________ 200___г. 
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